IZMIiR YUKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU
MUHENDISLiK FAKULTESI
BIiLGISAYAR MUHENDISLiGi BOLUMU
LiSANS PROGRAMI DERS ICERIKLERI

ENG 101 ingilizce Okuma ve Yazma Becerileri I (3+0)3 3 Akts

ENG-101 ingilizce Okuma Yazma Becerileri I akademik okuma ve yazma becerilerini,
teknik yazimi, alintilama ve 6zetleme tekniklerini, problem-¢éziim yazimini ve sézIlii sunum
becerilerini kapsar. Ders ayrica APA atif sistemini, akademik diiriistliigli ve not alma
stratejilerini tanitir. Ogrenciler, resmi e-posta yazimi, yapilandirilmig akademik tartismalar ve
sunumlar gibi ¢esitli gorevlerle mesgul olacaklardir.

ENG 102 Ingilizce Okuma ve Yazma Becerileri IT (3+0)3 3 Akts

Ogrencilere metin ve makale analizi yapma, okudugunu anlama, organize bir metin
olusturabilme, sunum yapabilme, dinleme ve not alma becerilerinin kazandirilmasini
amaclayan bir derstir.

OHS101 is Saghg ve Giivenligi I (1+0)1 AKTS:1

Bu ders, miihendislik, tasarim ve laboratuvar uygulamalarinda is saglig1 ve giivenliginin temel
kavramlarmi tamitir. Is kazalari, meslek hastaliklari, risk degerlendirme yontemleri ve ilgili
yasal diizenlemelerin yani1 sira; 6grencilerin is yerlerinde gilivenlik kiiltlirii ve Onleyici
yaklagimlar konusunda farkindalik kazanmasina yonelik bir miifredat igerir.

OHS102 is Saghg ve Giivenligi II (1+0)1 AKTS:1

Bu ders, endiistriyel ortamlardaki fiziksel, kimyasal, biyolojik ve ergonomik risk faktdrlerini,
bunlara yonelik kontrol tedbirleri ile acil durum yonetimi ve is yeri giivenligi uygulamalarini
kapsar.

ECON 205 Ekonominin Prensipleri (3+0)3 4 Akts
Bu dersle 6grencilere ekonomi dersine giris, temel kavramlar, mikro, makro iktisat, maliye ve
para politikalar1 hakkinda genel bilgiler verilecektir.

Dersin Ogrenim Ciktilari:
1. Ekonomi ile ilgili temel kavramlar hakkinda genel bilgi sahibi olunmasi.

2. Gincel ekonomik olaylar1 yasam boyu takip etme, degerlendirme ve anlama yetenegini
ve yeniliki¢i bakis agis1 kazandirmaktir.

Ogrencilerin Mikro ekonomi kavrami hakkinda bilgi sahibi olmalar.

Ogrencilerin makro iktisat, para ve maliye politikalar1 hakkinda genel bilgi sahibi
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olmasi.

TURK 201 Tiirk Dili Dersleri I (2+0)0 2 Akts

Dil tanimu, dilin sosyal bir kurum olarak millet hayatindaki yeri ve 6nemi, Tiirk¢enin diinya
dilleri arasindaki yeri, diller arasindaki kelime aligverisi, s6z varligi, temel ses ve sézciik
bilgisi 6zellikleri ve Tiirkgenin buglinkii durumunun degerlendirilmesi

TURK 202 Tiirk Dili Dersleri IT (2+0)0 2 Akts
Tiirkce yazimda ifade etme, tanimlama, tartisma ve anlatima yonelik uygulamali egitim.



TURK 203 Uluslararas1 Ogrenciler i¢in Tiirkce I (2+0)0 2 Akts
Temel diizeyde Tiirkge ses bilgisi, basit climle yapilari, diyalog kurma, kendini tanitma

TURK 204 Uluslararasi Ogrenciler Icin Tiirkce IT (2+0)0 2 Akts
Akict bir iletisim i¢in gerekli olan zaman bilgisi, hal ekleri ve edat bilgisi

HIST 201 Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi I (2+0)0 2 Akts

On dokuzuncu ve yirminci yiizy1l baslarinda Osmanli Imparatorlugu nun modernlesme siireci,
milliyetciligin yayilisi, Osmanli kurumlarinda ve toplumsal yapisinda meydana gelen
devrimsel degisiklikler, imparatorluktan ulusal devlete gecis siirecinde yasanan siyasi olaylar
ve Mustafa Kemal Atatiirk’iin liderliginde verilen Milli Miicadele sonucu ortaya ¢ikan
Tirkiye Cumhuriyeti’nin kurulus asamalari.

HIST 202 Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi II (2+0)0 2 Akts

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusu, Tiirk toplumunu ¢agdas uluslar seviyesine ¢ikarmak
amaciyla gerceklestirilen Atatiirk Ilke ve Inkilaplari, devletin ve toplumun yeniden
yapilanmasi sonucu meydana gelen siyasi, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel gelisme ve
degismeler.

HIST 203 Tiirk Devrim Tarihi I (2+0)0 2 Akts

On dokuzuncu ve yirminci yiizy1l baslarinda Osmanli Imparatorlugu nun modernlesme siireci,
milliyet¢iligin yayilisi, Osmanli kurumlarinda ve toplumsal yapisinda meydana gelen devrimsel
degisiklikler, imparatorluktan ulusal devlete gecis siirecinde yasanan siyasi olaylar ve Mustafa
Kemal Atatiirk’in liderliginde verilen Milli Miicadele sonucu ortaya c¢ikan Tiirkiye
Cumhuriyeti’nin kurulus agamalari

HIST 204 Tiirk Devrim Tarihi II (2+0)0 2 Akts

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusu, Tirk toplumunu cagdas uluslar seviyesine g¢ikarmak
amaciyla gerceklestirilen Atatiirk Ilke ve Inkilaplari, devletin ve toplumun yeniden yapilanmasi
sonucu meydana gelen siyasi, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel gelisme ve degismeler

MATH 255 Diferansiyel Denklemler (4+0)4 6 Akts
Birinci mertebeden diferensiyel denklemler, yiiksek mertebeden Linear Denklemler, kuvvet
serisi yontemleri, Laplace Dontigiimleri, Linear Diferensiyel sistemler.

PHYS 101 Genel Fizik I (4-0)4 5 Akts

Bilimsel kayit, uzunluk, zaman, ve kiitle kavramlari, birim sistemleri, ve boyut analizi.
Dogrusal hareket. Iki ve ii¢ boyutta hareket. Kuvvet ve hareket: Newton kanunlari ve
uygulamalari, Hareket enerjisi, i, gli¢, ve potansiyel enerji. Dogrusal momentum ve korunumu,
Carpigsmalar. Donme hareketi, agisal momentum ve korunumu. Denge ve esneklik. Yercekimi
kuvveti.

PHYS 111 Genel Fizik Lab. I (0+2)1 2 Akts
PHYS 101 Genel Fizik I dersinin konularim1 igeren degisik sayida deneyler Laboratuvar
dersinde drenciler tarafindan yapilacaktir.

PHYS 102 Genel Fizik II (4+0)4 5 Akts
Elektrik yiikii, Coulomb yasasi, elektrik alan ve alan c¢izgileri. Gauss kanunu. Elektriksel
potansiyel ve elektriksel potansiyel enerji. Siga ve yalitkanlar. Elektrik akimi. Dogru akim



devreleri. Magnetik alanin etkileri. Magnetik alanin “6zellikleri ve yaratilmasi: Amper yasasi,
Gauss yasasi, ve Biot-Savart yasasi. Faraday indiiksiyon yasasi. Magnetizma ve maddenin
magnetik "6zellikleri.

PHYS 112 Genel Fizik Lab. II (0+2)1 2 Akts
PHYS 102 Genel Fizik II dersinin konularini iceren degisik sayida deneyler Laboratuvar
dersinde 6grenciler tarafindan yapilacaktir.

MATH 141 Temel Analiz I (3+2)4 5 Akts
Fonksiyonlar ve Fonksiyon Grafikleri, Limitler ve Limit Kurallari, Siireklilik, Tiirev, Tiirev

Uygulamalari, Ara Deger Teoremi, Ortalama Deger Teoremi, Konkavlik ve Grafik ¢izimi,
L Hospital Kurali, Belirli Integral, Kalkiiliisiin Temel Teoremi, Belirsiz Integral ve Degisken
Degistirme Metodu, Egriler arasinda kalan alan.

MATH 142 Temel Analiz II (3+2)4 6 Akts
Integrallerin uygulamalari, Integral alma teknikleri ve improper integraller, Diziler ve Seriler,
Kismi tiirevler, Cift Katli integrallere giris

MATH 144 Sonlu Matematik (3+0)3 5 Akts

Linear Denklem Sistemleri, Linear sistemlerde clementer islemler, Gauss Eleme Metodu,
Matrisler, Elementer Matris Islemleri, Matrislerin Carpimi, Transpoz, Rank, Elementer
Matrisler, Matrisin Tersi, Bir Matrisin LU Faktorizasyonu, Determinant, Determinantin
Ozellikleri, Cramer’in Kurali, Ozdeger ve Ozvektérler, Cayley-Hamilton Teoremi ve
Uygulamalari, Vektorlerin Linear Kombinasyonu, Altuzaylar, Linear Bagimsizlik ve Bazlar,
Dogrusal Programlama, Dogrusal Programlama Problemlerine Geometrik Yaklasim, Duality
Prensibi, Simplex Algoritmasi, Graflar, Graf Modelleme ve Uygulamalari, Yol, Dongii ve
Agaclar, Altgraflar, Graf islemleri, Graf Izomorfizim.

GCC 101 Kariyer Planlama ve Gelistirme (2+0)0 2 Akts

Bu dersin amaci, 6grencilerin yetenek, beceri, yetkinlik, kisilik ve bilgilerine gore kariyerlerini
belirlemelerine ve planlamalarina destek olmak ve rehberlik etmektir. Belirsiz kiiresel
gelismeler altinda, ders ayn1 zamanda 6grencileri farkli kariyer yollari, farkli ¢calisma ortamlari,
cesitli sektorlerdeki farkli calisma hayatlar1 ile kamu kurum ve kuruluglar, 6zel sektor,
akademi, sivil toplum kuruluslari(STK) gibi herbir farkli disiplinde kariyer firsatlart ve
cesitliligi ile 6grencileri tanistirmaktir. Bu nedenle, ders kapsaminda derslerin yanm sira 6zel
sektor, kamu sektorii, akademi, STK lar, girisimciler, profesyoneller konuk konusmaci olarak
davet edilmektedir.

CENG 111 Bilgisayar Miihendisligi Kavramlari (3+0)3 5 Akts

Boliim hakkinda ve genel olarak Bilgisayar Miihendisligi ile ilgili bilgi vermeyi ve tanitmay1
amaglayan bir oryantasyon egitimi. Fakiiltenin tanitim1 ve ¢esitli aktiviteler hakkinda bilgi
verilmesi. Universite igindeki ve diger ¢evre kurulus ve firmalardaki bilgisayar merkezlerinin
gezilerek incelenmesi. Temel bilgisayar terimleri: terminoloji, sistem bilesenleri and
isleyisi.Internet, Internet Servis Yazilimlari, www, e-mail, Windows-Unix-Dos Isletim
Sistemleri, Java ile kodlama, Masaiistii Yazilimlari.

Ogrenim Ciktilar::
1. Bilgisayar biliminde kullanilan temel kavramlar1 ve tanimlar1 kullanabilme.

2. Problemleri analiz edebilme ve ¢oziimler liretebilme.



3. Bilgisayar miihendisliginin uygulama alanlarini agiklayabilme.
4. Algoritmik diisiince yapisini ve algoritma tasarimini iyi seviyede 6gretmek.

CENG 112 Veri Yapilan (3+0)3 5 Akts

Veri, veri yapilar1 ve veri tiplerinin temel kavramlari: dizinler, katarlar, dogrusal yapilar, sirali
arama ve siralama teknikleri, yiginlar, kuyruklar, imlegler, baglacli listeler. M-way arama
teknikleri and B-tree’ler.

Ogrenim Ciktilar::
1. Soyut veri yapilarini kullanabilme ve tasarlayabilme.

2. Dizi ve bagli veri yapilarini gergeklestirebilme.

3. Ozyinelemeli veri yapilar1 ve algoritmalar1 tasarlayip analiz edebilme.

4. Abstract Veri Tipleri tasarlayip gerceklestirebilme.

5. Arama i¢in kullanilan veri yapilar1 ve algoritmalar1 gerceklestirebilme ve kullanabilme.
On kosul dersleri: CENG 113

CENG 113 Programlamaya Giris (3+2)4 6 Akts

Bilgisayar programlamanin temelleri: sira, se¢im, tekrar, imla, derleme, test etme ve diizeltme,
prosediirler, parametreler, dizinler, nesne, yukaridan asagi yapilanmis tasarim, agilim ve stil.
Bilgisayarlarin kullanilmasiyla biiyiik ¢capli problemlerin ¢oziimiine ilk adim. Algoritmalar ve
bunlarla ilgili ¢esitli terminolojilerin temelleri.

Ogrenim Ciktilar::
1. Basit problemlere algoritmik ¢oziimler iiretebilme.

Programlamanin temel unsurlarini agiklayabilme ve kullanabilme.
Karar yapilarini tasarlayabilme ve uygulayabilme.

Tekrar yapilarin tasarlayabilme ve uygulayabilme.

Bilgisayar programlarini izleyebilme ve inceleyebilme.
Fonksiyon tasarlayabilme, tanimlayabilme ve kullanabilme.
Problem ¢6zmede 6zyineleme yaklasimini kullanabilme.

Sinif tasarlayabilme, tanimlayabilme ve kullanabilme.
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CENG 115 Ayrik Yapilar (3+0)3 5 Akts
Kiimeler ve Fonksiyonlar, Temeller: Algoritmalar, Tam Sayilar, Matrisler, Ispat Metotlari,
Matematiksel Tiimevarim, Rekursif Tanimlamalar, ve Algoritmalar, Program Dogrulugu,
Saymanin Temelleri, Giivercin Yuvasi Prensibi, Permiitasyonlar ve Kombinasyonlar, Rekiirans
Bagintis;, Bol-Yoénet / Iger-Disla Bagmtilari, n-li Bagmtilar, Bagmti Gosterimleri ve
Kapanimlari, Denklik Bagintisi, Kismi Diizenleme, Cizge Terminolojisi, Cizge GOsterimi ve
Cizgede Esbicim, Baglanti, Euler ve Hamiltonian Yollar, En Kisa Yol Problemleri, Diizlem
Cizge ve Cizge Boyama, Agac Gezme, Aga¢ Yapilar1 ve Siralama, Spanning Agagclar,
Minimum Spanning Agaclar, Boolean Fonksiyonlar ve Gosterimleri, Minimizasyon,
Hesaplama Elementleri, Karmasa Siniflari, P-NP-NP Tam Karmaga Siniflar1, Uzay Karmasasi,
Say1 Déniisiimii, Hesapsal Mantik, Maksimum ve Minimum, Kodlama ve Insa.
Ogrenim Ciktilar::

1. Farkli ayrik yapilar1 karsilagtirabilme ve kullanabilme.

2. Problemleri analiz edebilme, uygun ¢éziim yollarin belirleyebilme.
3. Soyutlama yetenegi gdsterebilme.



CENG 211 Programlamanin Temelleri (3+0)3 5 Akts

Nesne temelli programlama yaklasimi, metotlar, siniflar, karmasiklig1 gizleme ve kalitim; temel
algoritmalar, siralama ve arama, kullanici tanimli siniflar, kendini ¢agirma kavrama ile faydalari
ve getirdigi problemler, istisna yonetimi, uygulama program arayiizleri kullanimi basit grafik
programlama, yazilim tasarim kavrama.

Ogrenim Ciktilar::
1. Problem ¢6ziimlerini nesneye dayali bir bigimde tasarlayabilme.

2. Problem ¢6zlimlerini nesneye dayali bir programlama dili kullanarak gergekleyebilme.
3. Kalitim yaklasimi ile nesneye dayali programlama yapabilme.
4. Soyutlama yaklagimi ile nesneye dayali programlama yapabilme.
5. Veri yapilarini nesneye dayali bir bi¢imde kullanabilme.
On kosul dersleri: CENG 113

CENG 212 Programlama Dilleri Kavrami (3+0)3 5 Akts

Programlama dillerinde imla, mantiksal ve iceriksel yontemler. Veri saklanmasi ve kontrolii.
Tanimlayicilarin ilintilendirilmesi. Prosediirel tanimlama ve 6zetleme. Tanimlar, siralamalar ve
eszamanli siirecler. Tipler. Formal semantikler. Glinlimiizde kullanilan programlama dillerinin
belli bagh 6zellikleri.

Ogrenim Ciktilari:
1. Farkli programlama paradigmalarina mensup dilleri kullanabilme.

2. Yeni bir programlama dilini kolaylikla kullanma becerisi gosterebilme.
3. Bir programin derleme ve ¢alisma sathalarini aciklayabilme.
4. Yiksek seviyeli fonksiyonlar yazabilme.

CENG 213 Islem Teorisi (3+0)3 5 Akts

Soyut automata, agirlik olarak sonlu durum makineleri; push-down automata; ve Turing
makineleri. Formal diller, 6zellikle icerik-bagimsiz diller. Automata ve diller arasindaki
iliskiler. Hesaplanabilirlik ve ¢oziilebilirlik.

Ogrenim Ciktilar::
1. Dil tanimlarin siniflandirabilme.

2. Problemleri analiz edebilme, uygun gosterim sekilleri belirleyebilme.
3. Soyutlama yetenegi gosterebilme.
4. Bilgisayar bilimlerindeki baz1 zor problemleri taniyabilme.

CENG 214 Mantik Tasarim (3+2)4 6 Akts
Bilgisayar mimarisine girig. Say1 sistemleri. Bool Cebiri. Mantik kapilar1 ve flip-floplar.
Kombinasyonel ve sirali devre tasarimi. Dizgeler, sayaclar. Bus Transferi. RAM, ROM
tiniteleri. Komut isletimi ve devresel kontrol.

Ogrenim Ciktilar::
1. Birlesimsel devreleri analiz edebilme ve tasarimini yapabilme.

2. Aritmetik ve mantik islem birimlerinin tasarimini gergeklestirecek yetenegi
gosterebilme.



3. Bellek birimleri ve programlanabilir mantik devrelerinin temellerini kavrama ve bunlari
tasarimlarda kullanabilme becerisi gosterebilme.
4. Sonlu durum makinalar1 ve ardisil mantik devrelerinin tasarimini gergeklestirebilme.

CENG 215 Devreler ve Elektronik (3+2)4 6 Akts

Elektrik devrelerinin temelleri ve genel kavramlar (voltaj, akim, giic vb.), temel bilesenler
(direng, bobin, kapasitor, transistor, OPAMP vb.), temel kanunlar (Ohm, Kirchhoff vb.) ve
devre analiz yontemleri. Frekans tepkisi, gec¢is analizi, Laplace ¢evrimi, Fourier serileri.
Elektronik ekipmanlara giris, diyot, transistorler, MOS teknolojisi, mantik aileleri.

Ogrenim Ciktilar::
1. Elektrik devrelerini analiz edebilme ve tasarim problemlerine uygun ¢6ziim yollarini
belirleyebilme.

2. Devrelere iligkin deney tasarlayabilme, uygulayabilme ve sonuglart yorumlayabilme.

3. Temel elektronik ekipmanlari analiz edebilme ve kullanabilme becerisi gosterebilme,
elektronik devrelerin tasarlayabilme.

4. Saywsal elektronigin temellerini kavrayarak mantik kapilarinin  devrelerle
gercekleyebilme.

CENG 216 Sayisal Hesaplama (3+0)3 S5 Akts

Matris ¢evrimiyle ilgili sayisal teknikleri iceren uygulamalar ve arastirmalar, lineer denklem
sistemleri ve optimizasyon, sonlu fark ifadeleri, interpolasyon ve yaklasik deger bulma, sayisal
diferansiyel ve integrasyon. Bu yontemlere iligskin algoritmalar yardimiyla hiz, verimlilik ve
uygulanabilirliklerinin incelenmesi. Cesitli niimerik metodlarin ve kurallarin, bilgisayarlardaki
programlama dillerinde ve etkin programlama tekniklerinden de yararlanilarak uygulamalarinin
yapilmasi.

Ogrenim Ciktilar::
1. Gergek sayilarin sonlu gosteriminin verilen bir algoritma iizerine etkilerini

aciklayabilmek.

2. Hesaplamalardaki sayisal hatay1 ¢ikarabilmek ve ayni problem i¢in farkli algoritmalarin
sayisal hatalarini karsilagtirabilmek.

3. Tiirev, integral, aradegerleme ve/veya eniyileme gerektiren sayisal problemleri
¢Ozebilmek.

4. Sayisal problemlere yinelemeli ¢oziimleri uygulayabilmek.

Verilen bir problem tanimina uygun dogrusal/dogrusal olmayan sistemleri yazabilmek.

6. Verilen dogrusal/dogrusal olmayan bir sisteme uygun sayisal algoritmayi
uygulayabilmek.
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CENG 218 Algoritmalarin Analiz ve Tasarim (3+0)3 5 Akts

Yazilimda algoritmalarin rolii, Fonksiyonlarin biiylimesi, rekiiranslar, olasilik tabanli analiz ve
rastgelelestirilmis algoritmalar, dinamik programlama, a¢ gozlii algoritmalar, ileri veri yapilari,
graf algoritmalar1, NP-Biitiinliik.

Ogrenim Ciktilar::
1. Algoritma yaklagimi ile problemlere ¢6ziim dnerebilme.

2. Verilen bir problem i¢in algoritma tasarim se¢eneklerini belirleyebilme.



3. Uygulamalarin karmasikliklarini analiz edebilme.

CENG 222 Olasilik ve Istatistik (3+0)3 5 Akts
Elementer olasilik teorisi, kosullu olasilik ve bagimsiz olaylar, rassal degiskenler, dagilim
fonksiyonlari, bileske ve kosullu dagilimlar, biiylik sayilar kanunu, merkezi limit teoremi,
parametre tahminlemesi, giiven araliklari, regresyon ve varyans analizini de igeren hipotez
testleri, simulasyon.
Ogrenim Ciktilar::

1. Olasilik ve rasgele degisken kavramlarini agiklayabilmek ve uygulayabilmek.

Yaygin olasilik dagilimlarini ve 6zelliklerini betimleyebilmek ve kullanabilmek.
Betimsel istatistigi kullanabilmek.

Dagilim parametrelerini kestirebilmek.

Giiven araliklarin1 hesaplayabilmek.

Hipotez test edebilmek.

Bilgisayarla islemi olasilik ve istatistik kavramlarini aragtirmak ve nicel incelemeler
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yapmak i¢in bir arag olarak kullanabilmek.

CENG 311 Bilgisayar Mimarisi (3+2)4 8 Akts

Temel bilgisayar organizasyonu ve tasarimi. Komut arama, aymrma ve isletme. CPU
organizasyonu. Devresel ve mikroprogramli kontrol mimarisi. Aritmetik algoritmalar ve
aritmetik islemci tasarimi. Girdi-Cikt1 diizenlemesi. Bellek diizenlemesi, sanal bellekler, 6n
bellekler ve bunlarin yonetimi. Makine dili ve assembly dili. Komut yapilar1 ve adresleme
modlart. Cesitli bilgisayar mimarilerinin incelenmesi: Von Neumann, Paralel ve RISC.
Performans arttirimi i¢in kullanilan Pipelining ve diger ileri diizey teknikler. Paralel
hesaplamaya, ara baglanti aglarina ve ¢oklu islemcilere giris.

C)grenin} Ciktilar:
1. Ozel ve genel amacl mikroislemci tasarimi yapabilme.
2. Mikroislemci gergeklemesi ve testi konusunda tecriibe gosterebilme.
3. Assembly dilinde programlama yapabilme.

On kosul dersleri: CENG 214

CENG 312 Bilgisayar Aglar1 (3+0)3 6 Akts

Bilgisayar aglarina genel bakis: ag§ mimarisi ve ISO-OSI modeli. Devre anahtarlama, paket
anahtarlama. Ag topografyasi: Baglanti analizleri, erteleme analizi ve omurga analizi. Fiziksel
katman: iletme ve ¢oklandirma, terminal idaresi, hatalar. Veri baglanti katmani ve baglanti
protokolleri. Ag katmani: yonlendirme ve tikaniklik, uydu ve paket radyo aglari, yerel aglar.
Iletim ve oturum katmani. Sunum katmani. Uygulama katmani. Ethernet, token ring aglari,
protokoller, bazi aglarin ve protokollerinin tanimlanmasi, ag planlamasi ve idaresi.

Ogrenim Ciktilar::
1. lletisim sistemlerinin temel kavramlarini kullanarak sistem analizini yapabilme.

2. Katmanl ag modeli ve Internet protokollerini analiz edebilme.
3. Ag ve protokol tasarimlarini gerceklestirebilme.



CENG 315 Bilgi Yonetimi (3+0)3 6 Akts

Bilgi yonetiminin bilgisayar miihendisligi ile ilgisi; veri taban1 yonetim sistemlerine giris ve
iliskisel model; normal formlar ve faydalari; veri tabanlar1 yaratma, altinda yatan yontemler,
veri tabani dilleri; bilgi ¢cekimine iliskin problem; SQL, kullanim1 ve giicii; aglar tizerindeki
bilgi sistemleri, 6zel sistemler ve uygulamalar; 6zel problemler, erisim, glivenlik ve tutarlilik;
ilgili kanuni ve ahlaki konular.

Ogrenim Ciktilar::
1. Her tiirlii iligkisel veritaban1 modelini tasarlayabilme yetenegini kazandirmak.

Her tiirlii iliskisel veritabanini yaratma yetenegini kazandirmak.

Iliskisel cebir ve SQL dilini iyi seviyede dgretmek.

Veritabanlarina normalizasyon asamalarini uygulayabilme yetenegi kazanmak.
Veritabani kosut zamanlilik yontemlerini kavrama.

Veritabanlarinda tutarlilik ve giivenlik saglama yontemlerini kavrama.

Grup ¢alismasi ile proje yapma ve sunma becerisi kazanma.

Nk WD

CENG 316 Yazihm Miihendisligi (3+0)3 6 Akts

Yazilim miihendisligi, yazilim miihendisinin rolii, yazilim ve ilkelerinin degerlendirilmesi,
yazilim yasam dongiisii modelleri, gereksinim analizi, spesisfikasyon, tasarim uygulamast;
temel teknikler; bakimin ©Onemi; gelistirme siirecinin her asamasinda kalite; yeniden
kullanilabilirligin faydasi; verifikasyon ve validasyon; olgiitlerin kullanimi, ekip olusturma,
insan-bilgisayar araytizii.

Ogrenim Ciktilar::
1. Verilen bir proje konusunda gereksinimleri belirleyebilme.

2. Projedeki fonksiyonel ve fonksiyonel olmayan gereksinimler arasindaki farklari ayirt
edebilme.

3. Nesne-tabanli yaklasimla tasarim yapabilme.

4. Proje tanim1 yazabilme.

5. Siire¢ modelini kullanabilme, uygulayabilme.

CENG 318 Insan Bilgisayar Etkilesimi (3+0)3 6 Akts

Insan bilgisayar etkilesimi kavramlar1 ve tarihgesi, girdi cihazlar1 ve etkilesim teknikleri, bilgi
araglari, kullanict arayiizii tasarim paradigmalari, 3B kullanic1 arayiizleri, uyarlanir arayiizler,
kullanic1 modellemesi, ses tanima ve etkilesimli arayiizler, giyilebilir bilgisayarlar, ¢ok kipli
arayiizler ve algisal arayiizler.

Ogrenim Ciktilar::
1. Insan bilgisayar etkilesimi teorisi ve arastirmalarini kavrama.

2. Sistem tasariminin kullanici tavir ve davranislari lizerindeki etkisini tanima.

3. Kullanici merkezli tasarim ve degerlendirme siireclerini tanimlama.

4. Sistemlerin tasarim ve gergeklestiriminde kullanici merkezli tasarim siireglerini
kullanabilme.

CENG 322 Isletim Sistemleri (3+2)4 8 Akts
Isletim sistemlerinin siiflart ve yapilari. Muhafaza ortamlari, bellek ydnetimi ve dinamik
saklama stratejileri. Diizenleme algoritmalar1. I/O ve interrupt yapilari. Koruma ve giivenlik.



Kuyruk ve ag kontrolii modelleri. Sistem yazilimi: Derleyiciler, yiikleyiciler, assembler’ lar,
ceviriciler ve programlama ortamlari. Mevcut isletim sistemlerinin incelenmesi ve belli bagh
isletim sistemi modiillerinin benzerlerinin olusturulmasi.

Ogrenim Ciktilar::
1. Isletim sistemlerinin temel kavramlarint edinerek modern mimari ve isletim

sistemlerinde bunlar1 analiz edebilme ve tasarim yapabilme.

2. lsletim sistemlerinin yer aldigi sistemleri analiz edebilme ve ilgili problemleri
tanimlayabilme.

3. Isletim sistemlerinin problemleriyle ilgili farkli ¢6ziim ydntemlerini karsilastirabilme
ve en uygununu secebilme.

SINIRLI SECMELI I (3+0)3 6 Akts

(CENG 323 Proje Yonetimi)

Ekonomi ve yoneticilikle ilgili kavramlar1 miihendislik 6grencilerine tanitmak amaciyla
diizenlenmis bir ders olup para akisi, faiz oranlari, geri 6demeler, arz-talep iligkileri, iirlin
bedellendirilmesi, vergiler, enflasyon gibi ekonomiyle ilgili; yonetim analizi, is yOnetimi
basamaklari, is ag1 analizi, CPM/PERT aglar aracilifiyla proje yoneticiligi, optimizasyon,
dogrusal programlama ve karar analizi gibi i diinyas1 ve yoneticilikle ilgili konular1 igerir.
Ayrica bu konulara iligkin ¢esitli yazilimlar kullanilarak uygulamalar gerceklestirilir.

Ogrenim Ciktilari:
1. Proje yoneticisi ve problem analisti i¢cin gerekli kisiliksel ve teknik 6zellikleri ayirt

edebilme

2. Proje yonetiminin ve problem analizinin temel basamaklarini ve risk faktorlerini
tantyabilme

3. Projenin temel evreleri olan is analizi, problem analizi, planlama ve denetim evrelerinin
ana hatlarini a¢iklayabilme

4. Proje yoneticisi i¢in gerekli olabilecek temel ekonomik kavramlari taniyabilme.

5. Proje planlama, is analizi ve siire¢ modelleme araglar1 kullanarak, is analizi, problem
analizi, proje planlama ve yonetimini gosterebilme

CENG 400 Yaz Staji 0 4 Akts

Stajin amaci Ogrencilerin egitim aldiklar1 alanlarda uygulamaya geg¢melerini saglamaktir.
Boylece ogrenciler hem is diinyasin1 tanimaya baglamis olurlar hem de kariyerlerini
yonlendirecekleri ilgi alanini belirlemeye baglarlar. Staj ayni zamanda bir bilgisayar
miihendisligi 6grencisinin organizasyonun yapisi, yOnetimi ve ilgili sirkette yiiriitiilen
enformasyon sistemi ve sistem analizi konusunda bilgi kazanmasini saglar. Staj herhangi bir is
yerinde 6grencinin pratik uygulama yapmasini, bulundugu firmanin genel yapisini tanimasini
ve o firmada yapilan projelere katilmasini saglamaktadir.

Ogrenim Ciktilar::
1. Universite egitimlerinde elde edilen kuramsal bilgiyi gercek hayat uygulamalarina

aktarabilme.
2. Bilgisayar miihendisligi meslegini, gorev ve sorumluklari konusunda bilinglenerek
secebilme becerisi.



3. Staj siiresince bulunduklar1 calisma ortaminmi goézlemleyerek, calisma hayati igin
sececegi sektorii belirleyebilme becerisi

4. Uygulamada karsilastigi sorunlar1 ¢6zme konusunda yalniz ya da takim olarak
segenekler tiretebilme.

5. Sozli ve yazili iletisim becerilerini gelistirebilme, yabanci dil bilgisinin 6nemini
kavrayabilme.

6. Edindigi bilgileri resmi bir rapor halinde sunabilme.

CENG 411 Bilgisayar Miihendisliginde Profesyonellik (3+0)3 6 Akts

Bilgisayar miihendisligi ile ilgili etik problemlerin incelenmesi ve etik teoriler 1s1ginda
tartisilmasi, kanun ve yonetmelik konulari, etik karar verme siireci, mahremiyet ve gizlilik,
bilgisayar suclari, profesyonel yaklasim ve sorumluluklar, sistem gilivenligi, bilgisayarlarin
toplum iizerindeki etkileri.

Ogrenim Ciktilari:
1. Bilisim teknolojisinde etik olgusunu ve hukuksal boyutlarin1 kavrayabilme.

2. Genel etik kavramlarini 6zlimseyebilme.
3. Mahremiyet olgusunu ve olusabilecek adli vakalar1 kavrayabilme.
4. Telif haklar olgusunu ve ilintili hukuki bilesenleri kavrayabilme.

CENG 415 Lisans Tezi ve Seminer I (3+0)3 8 Akts
Teknik rapor yazma, proje yOnetimi ve planlama, sistem ¢dziimleme, gereksinim analizi,
miihendislik etigi, veri tasarimi, yazilim tasarimi, proje sunumu

Ogrenim Ciktilari:
1. Problem tanimlayabilme becerisinin kazanilabilmesi.

2. Problemi analiz edebilme, kapsam, kisit, gereksinimleri belirleyebilme, ¢6ziim tasarimi
yapabilme.

Yenilikei, siirdiirtilebilir, ¢evreye ve topluma faydali ¢6ziim tasarimi yapabilme.

Yeni yontem ve teknoloji 6grenebilme ve kullanabilme.

Ekip ¢alismas1 yapma becerisini kazanabilme.

Projenin yazili ve s6zlii sunum becerisini edinebilme.

Girisimcilik, yenilikgilik hakkinda farkindalik edinme.

Nov AW

CENG 416 Lisans Tezi ve Seminer II (3+0)3 8 Akts
Davetli konugmacilar, degisiklik yonetimi, kodlama dokiimantasyonu, kodlama standartlari,
test, giivenirlilik, giivenlik, prototip gelistirme, kullanici kitapgiklari, grup demolari

Ogrenim Ciktilar::
1. Problem tanimlayabilme becerisinin kazanilabilmesi.

2. Problemi analiz edebilme, kapsam, kisit, gereksinimleri belirleyebilme, ¢6ziim tasarimi
yapabilme.

Yenilikei, siirdiirtilebilir, ¢gevreye ve topluma faydali ¢6ziim tasarimi yapabilme.

Yeni yontem ve teknoloji 6grenebilme ve kullanabilme.

Ekip ¢alismas1 yapma becerisini kazanabilme.

Projenin yazil1 ve s6zlii sunum becerisini edinebilme.

AR



On kosul dersleri: CENG 415

SINIRLI SECMELI II (3+0)3 6 Akts

(CENG 418 Bilgi Giivenligi)

Bilgi gilivenligi, bilgisayar gilivenligi, isletim sistemleri giivenligi, ag giivenligi, yazilim
giivenlgi ve web giivenligi pratikleri ve prensiplerinin c¢alisildigr alandir. Ders kapsaminda,
genel saldirt teknik ve araglari, formal erisim kontrol mekanizmalari, bilgi iletimi ile ilgili
kuramlar, genel kullanimi1 olan giivenlik politika modelleri (BLP, Biba gibi modeler), temel
kriptografi (AES, RSA, kriptografiz 6z ¢ikarim, sayisal imza vb.), ag giivenligi, yazilim
giivenligi, web giivenligi, bilgisayar ve bilgi giivenliginde hukuk ve etik konular incelenecektir.

Ogrenim Ciktilar::
1. Ogrenciler dijital diinyadaki ortak giivenlik tehditlerini dgrenirler.

2. Ogrenciler bilgi giivenliginin temel kuramlarimi dgrenirler.
3. Ogrenciler, giivenli bir sistem tasarlarken temel prensip ve tekniklerin neler oldugunu
Ogrenirler.

SINIRLI SECMELI III (3+0)3 6 Akts

(CENG 424 Gomiilu Bilgisayar Sistemleri)

GOmiilii  sistemler, gomiilii sistemlere 0Ozel problemler ve g¢esitli konular; bilgisayar
miihendisligindeki rolii; mikrodenetleyiciler, gémiilii yazilim; ger¢ek-zamanli sistemler,
planlama ve zamanlama problemleri; test ve performans; giivenilirlik; diisiik giicte hesaplama,
enerji kaynaklari, kagaklar; tasarim metodolojileri, yazilim gelistirme ortamlari; siireklilik ve
giincelleme problemleri; aga bagl gomiilii sistemler; FPGA tasarimu.

Ogrenim Ciktilari:
1. GOmiilii sistemleri modelleyebilme ve tasarlayabilme.

2. Sistemlerin ger¢eklenmesi ve sinanmasi konusunda tecriibe gosterebilme.
3. GOmiili yazilim gelistirme tekniklerini kullanma ve wuygulayabilme yetenegi
gosterebilme.

TEKNIiK SECMELI DERSLER

CENG 370 Ana Bilgisayarlar (3+0)3 6 Akts
Bu ders, 6grencilere ana bilgisayar sistemlerinin temellerini tanitir. Islenecek konular arasinda
ana bilgisayar sistemlerinin tarihgesi ve kisisel bilgisayarlardaki mevcut uygulamalarini igerir.
Ogrenim Ciktilar::

1. IBM ana bilgisayar isletim sistemlerinin isleyisini 6grenme

2. Ana bilgisayar isletim sistemini ¢aligtirabilme, aga baglama ve yonetme

3. Ana bilgisayarda Rexx’te ve COBOL dilinde programlar yazabilme

4. Proje sonuglarini sunabilme

CENG 381 Stokastik Siirecler (3+0)3 6 Akts

Olasilik uzayi, rasgele degiskenler, dagilim ve yogunluk fonksiyonlari, rasgele vektorler,
rasgele degiskenler dizisi, yakinsama nosyonlari, merkezi limit teoremi, biiyiik sayilar kanunu,
stokastik siirecler, duraganlik nosyonlari, Poisson siirecleri, Gaussian siirecleri, stokastik
stireclerde doniisiim, ergodizite, ikinci derece rasgele siiregler, tasvirleme teoremleri, Markov
siirecleri, homojen Markov modelleri ve uygulamalari.



Ogrenim Ciktilar::
1. Sans degigkenlerini anlayip tanimlayabilme becerisi
2. Stokastik stirecler konusunda bilgilenmek ve bazi basit analizleri yapabilme yetenegi
3. Kuyruk sistemlerini anlayabilmek ve bazi basit kuyruklarin analizlerini yapabilme
yetenegi
4. Kuyruk sistemlerinde bazi performans kriterlerini hesaplayip analiz edebilmek yetenegi

CENG 382 Bilgi Teorisi (3+0)3 6 Akts
Bu ders, Shannon’un bilgi teorisine ve temel giiriiltiili ve giirtiltiisliz ikili kodlama tasarilarina
giris niteligindedir. Bilgi kavrami, entropi, basit kaynaklar, Markov kaynaklari, devamli
kaynaklar, bilgi kanallar1, ottalama hata, belirsizlik, doniisiim, kapasite, bozunumsuz kodlama,
Kraft-McMillan teoremi, Shannon-Fano ve Huffmann kodlama tasarilari, hata diizeltici kodlar,
dogrusal kodlar, devinimsel kodlar, Veri Sikistirma.
Ogrenim Ciktilari:
1. Bilgi kuraminin temel kavramlarmi kullanarak bilgi iletisimi ve sinyal islemede
problemleri analiz etmek ve modellemek.
2. Teknolojik degisim ve yeni gereksinimlere gore bilgi kuraminin eksikliklerini analiz
etme, tanimlama ve arastirma yapabilme becerisine sahip olma
3. Bilgi kuramimi disiplinler arasi ¢aligmalar i¢in analiz etme ve gelistirme becerisini
edinme.
4. Var olan bilgi iletisim ve sinyal isleme kalitesini ve verimliligini analiz etme ve dlgme

becerisine sahip olma.

CENG 383 Ger¢ek-Zamanh Sistemler (3+0)3 6 Akts
Cesitli etkilesen bilesenler yardimiyla gercek-zamanli sistemlerin belirleme ve dogrulama
teknikleri. (a) zaman iliskili davraniglarin belirli anlamsal programlama dilleriyle ve (b)
planlama algoritmalariyla gercek zamanli sistemlerin bigimsel tasarimi. Gergek-zamanli igletim
sistemleri, gercek-zamanl sistemler i¢in tasarlanmis programlama dilleri, reaktif sistemler i¢in
tasarlanmis senkron programlama dilleri ve matematiksel altyapisi. Gergek-zamanli sistemler
icin yazilim gelistirme.
Ogrenim Ciktilar::

1. Gergek-zamanli sistemleri siniflayabilmek

2. Gergek-zamanli sistemleri tanimlama ve formel tekniklerle tasarim

3. Gergek-zamanl igletim sistemi ¢ekirdegi tasarlayabilmek ve isletim sistemleri {izerinde

program gelistirebilmek
4. Formel yontemleri kullanmak konusunda yetenek gostermek

CENG 384 Mikroislemciler (3+0)3 6 Akts
Mikroislemci ve mikrodenetleyicilerin komponentleri, mikroislemcileri i¢in donanim ve
yazilim komponentleri; mikrodenetleyiciler; mikrodenetleyiciler ile gomiilii sistem tasarimi,
bellek arayiizii, analog-sayisal giris ¢ikis arayiizleri ve kesme arayiizleri; assembly ve yliksek
seviyeli diller ile programlama, gercek-zamanli hesaplama, gercek-zamanli isletim sistemleri;
FPGA igin tasarlanmis mikrodenetleyicilerin kullanimi; sistem kontrol, geri beslemeli
sistemlerin analizi, kontrol iinitesi tasarimi ; veri toplama, sayisal sinyal islemenin temelleri.
Ogrenim Ciktilar::

1. Cevirici dili(assembly) ile 8051 programlamay1 6gretmek.

2. Mikroislemci, mikrodenetleyici kavramlarini agiklamak ve karsilagtirmak.



3. 8051 mikrodenetleyici ailesini ve mimarisini 6gretmek. OC4: 8051 yazilim ve donanim
Ozelliklerini aciklamak.

CENG 385 Matematiksel Mantik (3+0)3 6 Akts
Onermeler mantig1: s6zdizimi, anlamlar, karar verme yordamlari; yiiklem mantig1: sdzdizimi,
anlamlar, tanimlanabilirlik, bigimsel dizge, karmasiklik, karar verememe; tamamlanmamislik;
ikinci derece mantik; ileri konular: ¢cok-degerli mantik, kipsel mantik, zamansal mantik, bulanik
mantik.
Ogrenim Ciktilar::

1. Dogal dil tiimcelerin anlam ¢okluklarini ¢éziimler

2. Sorunlar1 matematiksel mantiklar ile tanimlar

3. Oz devinimli ¢ikarim diizeneklerini agiklar

4. Mantiksal ¢oziimler iiretir

CENG 386 Bulanik Mantik Sistemleri (3+0)3 6 Akts
Bulanik kiime kurami, bulanik iligkiler, bulanik kural tabani, yaklasik uslamlama, bulanik
denetim, bulanik mantik sistemlerinin tasarimai.
Ogrenim Ciktilari:
1. Bulanik mantik kullanarak, uysal mantik 6rneklemek
2. Bulanik mantik kullanarak, esnek dizge davraniglar1 benzetmek
3. Olabilirlige dayali dizgeler gelistirir
4. Akla yatkin dizgeleri degerlendirir

CENG 388 Web Programlama (3+0)3 6 Akts
Web ve .NET catisi, ASP.NET ile yazilim gelistirme, web hizmetleri programlama, MVC
programlama.
Ogrenim Ciktilar::
1. ASP .NET ile web yazilimi gelistirmeyi tanitmak
2. .NET ortaminda web iizerinde calisacak yazilimi gelistirme yontemlerini agiklamak
3. Web hizmetleri ile ilgili temel kavramlar1 anlatmak
4. MS Visual Studio programini kullanarak yazilim proje gelistirmesini gdstermek

CENG 389 Mobil Uygulama Gelistirme (3+0)3 6 Akts
Bu ders mobil cihaz programlamanin temellerini, mobil cihaz donanimina erisim ve kullanimi1
ve mobil uygulamalar ile ag servislerinin etkilesimini kapsar. Android platformunda kullanici
arabirimlerinin tasarim ve gerceklestirilmesi, capraz platform mobil uygulama gelistirme ve
kamera ve GPS gibi algilayicilarin programlanmasi konularini igerir.
Ogrenim Ciktilar::

1. Mobil cihaz programlamanin temel kavramlarini aciklayabilme

2. Mobil uygulama kullanic1 arabirimlerini tasarlayabilme ve ger¢cekleyebilme
3. Ag servislerini kullanan mobil uygulamalar tasarlayabilme ve gergekleyebilme
4.

Mobil uygulama kullanic1 deneyimini analiz edebilme

CENG 390 Bulut Bilisim (3+0)3 6 Akts

Bu ders bulut bilisim konseptini, teknolojinin olusma nedenlerini, gereksinimlerini, bulut
mimarisini, caligma  prensiplerini,  kullanom  alanlarini,  uygulamalara  gore
avantajlari/dezavantajlarini, laaS, SaaS, PaaS gibi degisik bulut servisi modellerinin anlatimin



kapsar. PaaS konusunda Google App Engine, Amazon Web Services(AWS), Microsoft Azure
ve diger Bulut platformlarint da ele almaktadir. Gelistirilmekte olan ya da halihazirda
caligmakta olan mobil uygulamalarin, web uygulamalarinin, veritabanlarinin bulut sistemlere
tasinmasi, bulut mimari iizerinde yapilandirilmasi, ¢alistirlmast  ve  yazilim
gelistirilmesikonularini igerir. Ayrica global olarak bulut sistemlerini kullanarak piyasaya
stiriilmiis, markalagsmis {iriinlerin ve sirketlerin basar1 hikayelerini de teknolojik, operasyonel,
f:lnansal, marka ve is plan1 gibi ¢esitli agilardan ele alarak detayli anlatimlarini igerir.
Ogrenim Ciktilari:
1. Bulut bilisim konseptlerinin temel kavramlarini agiklayabilme
2. Bulut bilisim sistemlerinin artilarin1 ve eksilerini anlamak, bulut platformlarindaki
geregleri kullanabilmek
3. Uygulama veya sistem gelistirirken, islevsel olmayan gereksinimleri anlayarak maliyet,
performans, uygunluk, giivenlik...vb gibi konular1 géz 6niinde bulundurarak uygun
platformun, konfigiirasyonun belirlenebilmesi ve karar verilebilmesi
4. Amazon Web Services, Microsoft Azure, Google App Engine gibi PaaS platformlar
izerinde ¢alisan mobil veya web uygulamalari tasarlayabilme ve gercekleyebilme
5. Bulut sistemleri {lizerine kurulan uygulamalar1 analiz etmek, gozlemek ve sistemi
degisen gereksinimlere gore optimize edebilmek
6. Bulut sistemleri {izerine kurulacak olan yazilimlarin driinlestirilebilmesi,
markalastirilmasi, sirketlestirilerek piyasaya ¢ikarilabilmesi

CENG 391 imge Anlamaya Giris (3+0)3 6 Akts
Bu ders temel imge isleme tekniklerini ve imge igeriginin analiz yontemlerini konu alir. Ders
iceriginde imgelerin hafizada temsili, basit imge isleme teknikleri, anahtar nokta ¢ikarim ve
betimlemesi, imge esleme ile temel kamera geometrisi yer almaktadir.
Ogrenim Ciktilar::

1. Imge analiz yoéntemlerini endiistriyel problemlere uygulayabilme

2. Verilen bir problem i¢in farkli imge igerik analizi yontemlerini karsilagtirabilme

3. Temel imge isleme yontemlerini problem ¢oziimlerinde kullanabilme

4. Temel imge isleme yontemlerini ve 6zelliklerini listeleyebilme

CENG 398 Is Yerinde Uygulamah Uretken Yapay Zeka (3+0)3 6 AKTS

Uretken Yapay Zeka ( GenAl ), icerik olusturmayi hizlandirarak, bilgiye dayali isleri
otomatiklestirerek, miisteri deneyimlerini kisisellestirerek ve iirlin ve hizmet inovasyonunu
yonlendirerek isletmelerin ¢alisma seklini doniistiiriiyor. Bu modiil, 6grencileri GenAl'nin is
potansiyeliyle yonetimsel bir bakis agisiyla tanistirarak strateji, dijital dontlisiim, yonetisim ve
etik etkilerini inceliyor. Ogrenciler, onde gelen GenAl araglariyla uygulamali deneyim
kazanacak ve bunlar1 miisteri hizmetleri, pazarlama igerigi olusturma, ise alim, inovasyon fikir
tiretimi ve otomatik i akislar1 gibi pratik is senaryolarina uygulayacaklardir. Haftalik vaka
caligmalar1 ve rehberli alistirmalar, teorik kavramlar1 ger¢ek diinya uygulamalarina
dayandiracaktir. Sonunda, dgrenciler hizla gelisen is ortaminda deger yaratmak i¢in GenAl'yi
elestirel bir sekilde degerlendirme ve sorumlu bir sekilde uygulama konusunda donaniml
olacaklardir.

CENG 399 Yapay Zeka Kavramlar: (3+0)3 6 Akts

Bu ders, makine 0grenmesinin temellerine ozellikle vurgu yaparak yapay zekanin giris
niteliginde ve disiplinlerarast bir genel goriinimiinii sunar. Veriden 6grenerek kararlar ve
tahminler tireten akilli sistemlerin evrimini, ilkelerini ve uygulama alanlarini inceler. Ders



kapsaminda veri temsili, goézetimli ve gozetimsiz O6grenme yaklasimlart ile model
degerlendirme teknikleri ele alinir. Siiflandirma, regresyon ve kiimeleme igin temel
algoritmalarin yani sira yapay sinir aglart ve derin 68renmenin temel mantigi tanmitilir.
Ogrenciler ayrica dogal dil isleme, bilgisayarla gérme ve miihendislik, fen ve yonetim
disiplinlerindeki veri odakli problem ¢6zme uygulamalari gibi alanlarda yapay zeka 6rneklerini
kesfeder. Onyargi, adalet ve veri gizliligi gibi etik ve toplumsal hususlar ders boyunca biitiinciil
bi¢imde ele alinir.

CENG 421 Bilgisayar Ag1 Programlama (3+0)3 6 Akts
UNIX sistemi: sinyaller, threadler, siirecler arasi iletisim, TCP-UDP/IP protocols, Unix
tizerinde soket programlama; Windows soketleri, Java ile ag programlamasi; istemci/sunucu
modeli, web tabanli programlama; RPC; Ag giivenligi konulari.
Ogrenim Ciktilar::

1. TCP/IP katmanlar1 ve uygulamalar1 hakkinda bilgi sahibi olmak

2. TCP soketlerini kullanarak C/C++ dilinde program yazabilmek
3. PHP, MySQL ve HTML kullanarak kapsamli bir web sitesi gelistirebilmek
4. Programlama Yetilerini gelistirmek

CENG 422 Bilgisayar Ag1 Tasarim ve Yonetimi (3+0)3 6 Akts
LAN, WAN, analiz ve tasarimi. LAN standartlari, aglarin birbirine baglanmasi, giincel
teknolojiler, LAN tasarim kriterleri ve prosediirleri; WAN tasarimi, ag servisleri, SNMP Ag
Yonetim Protokolii; tasarim i¢in yardimer yazilimlar, ag simiilatorleri; ag giivenligi.
Ogrenim Ciktilari:
1. Yerel ve genis alan aglarin1 her tiirlii ihtiyaca gore tasarlayabilmek i¢in gerekli altyapiy1
kazandirmak
2. Ag protokollerini analiz ve konfigiire edebilmek icin gerekli bilgi ve yetenegi
kazandirmak
3. Yeni bir ag protokoliiniin tasarimini yapabilmek i¢in gerekli altyapiy1r kazandirmak
4. Simiilator ve diger yardimci araglart ag analiz ve tasariminda kullanma becerisini
kazandirmak
5. Ag giivenligi ile ilgili temel bilgileri edindirmek

CENG 431 Yazilim Sistemleri Gelistirilmesi (3+0)3 6 Akts
Acik kaynak kod ve paylasilan yazilim kavramlari, kalite ve kullanim sartlar1 konulari, yazilim
tekrar kullanimi, program kiitliphaneleri, yazilim bilesenleri, diger kiitiiphane ve bilesenlerin
olusturulmasi, uygulama program arayiizleri, ayr1 derlemenin kullanimi, yazilim bilesenleri ve
kiitliphanelerin kullanimi, biiyiik yazilim sistemleri gelistirmenin zorluklari, yazilimlarin
metrikler ve Olgclitler kullanilarak degerlendirilmesi, yazilim kriterleri, arayiiz tasarim
prensipleri, ¢coklu-ortam konulari, renk, ses, video ve ¢coklu-ortamlara iliskin problemler, nesne
temelli programlaminin ileri konulari, moduler tasarim, saklama ortamlar1 yonetim konulari,
paralellestirme, istemci-sunucu yaklasimi, sunucu gesitleri, orta katmanin rolii, istemci ve
sunucu servisleri i¢in gerekli yazilim destegi, genel kullanim gdren yazilim araclarinin
gelistirilmesinde kullanilan nesne temelli teknikler, applet ve servlet yapilari, basit tasarim
Oriintlileri, yazilim yasam dongiisii ve asamalari, siire¢ kavrami, yazilim gelistirme
yaklasimlariin farklar1 ve bu farklarin sebepleri.
Ogrenim Ciktilar::

1. Spesifikasyon, tasarim, kodlama ve sinama siire¢lerinin ilintili etkinliklerini bilme

2. Nesneye dayalt mimari bilesenleri kullanma



Farkl1 yazilim sistem gelistirme yaklagimlarini bilme ve karsilagtirma
Problemleri analiz etme, ¢oziim gelistirme ve gerceklestirme

Soyutlama yetenegini yazilim sistemleri alaninda kullanma

Yazilim miihendisligi yontemleri ile gergek diinya problemlerini ¢6zmek

SRR A

CENG 432 Kurumsal Uygulama Gelistirmenin Temelleri (3+0)3 6 Akts
Bu ders kurumsal uygulama gelistirmeye iliskin ileri diizey konular1 irdelemektedir. Belli bagl
konular; ¢evik yazilim gelistirme, cok katmanli uygulamalar, sunucu programlama, veri isleme,
web programlama, uygulama kurma ve calisir hale getirme olarak ifade edilebilir.
Ogrenim Ciktilar::

1. Farkli Kurumsal Uygulama tiirlerini tanimlayabilmek ve agiklayabilmek

2. Kurumsal Uygulamalarin gelistirme ve uygulama stratejilerini tanimlayabilmek

3. SAP kaynaklarimi kullanarak orneklerle Kurumsal Uygulamalarin konfigurayonunu,

uyarlamasini ve programlamasini gosterebilmek

CENG 433 internet icin Olceklenebilir Yazihm Gelistirme (3+0)3 6 Akts
Mimari tasarim ve sunucu bilesenleri, performs olgiimleme, gelismis Onbellek stratejileri,
MySQL ile yatay 6l¢eklenebilirlik ve yogun yiik kaldirma.
Ogrenim Ciktilar::
1. Binlerce kullaniciy1 kaldiracak web sitelerini kurabiliyor olmak
2. Play framework iizerinde bir proje gelistirebilmek
3. Cesitli onbellek mekanizmalarini uygulayabilmek

4. Asin yiik durumlarinda MySQL ile yatay 6l¢eklenebilirligi saglayabilme

CENG 434 Kurumsal Uygulama Entegrasyonlari (3+0)3 6 Akts
Bu ders kapsaminda kurumsal uygulama entegrasyonlarinin ¢esitleri, bunlarin tasarim ve
gerceklestirilme sekilleri ile bu entegrasyonlara iligkin giivenlik, giivenilirlik ve hataya tolerans
gibi kalite parametreleri islenecektir.
Ogrenim Ciktilar::

1. Web servis temelli programlama tekniklerini kullanma.

2. Farkli kurumsal yazilim entegrasyon yaklasimlarini bilme ve karsilastirma.

3. Entegrasyon problemleri analiz etme, ¢oziim gelistirme ve gerceklestirme.

4. Soyutlama yetenegini kurumsal entegrasyonlar alaninda kullanma.

5. Kurumsal entegrasyon yontemleri ile ger¢ek diinya problemlerini ¢cozmek.

CENG 435 Veritabani Yonetim Sistemi Tasarimi ve Gergeklestirilmesi (3+0)3 6 Akts
Bu ders veri tabani yonetim sistemleri ve modern veri tabani uygulamalar1 agisindan ileri
diizeyli konular1 kapsayacaktir. Belli basli konular sunlardir; kosut zamanlilik denetim
yontemleri, ilskisel veri tabanlarinda sorgu isleme ve eniyileme yaklagimlari, indeksleme
yontemleri, parallel ve dagitik veri tabanlari, yeni nesil veri modelleri, veri tabanlarinda veri
madenciligi, web iizerindeki veri, veri giivenligi.
On kosul dersleri: CENG 315
Ogrenim Ciktilar::

1. SimpleDB veritabanin1 kurma, kullanma, istenen Ozellikler dogrultusunda

Ozellestirebilme
2. Veritabani yonetim sisteminin tiim islevlerini ger¢eklestirecek uygulamalar yapabilme



3. Veritaban1 yonetim sisteminin tiim islevlerinin altinda yatan yaklasim ve yontemlerii
O0grenmek

4. Ekip calismasi yaparak bir miithendislik problemine yazilim gelistirme yoluyla ¢6ziim
bulma, uygulama ve sunma becerisi

CENG 436 Dagitik Bilgi Yonetimi (3+0)3 6 Akts
Bu ders, tasarim, mimari, giivenlik, tutarlilik, sorgu isleme, sorgu eniyileme, islem yonetimi, es
zamanlilik denetimi ve dayaniklilik gibi basliklar altinda dagitik veri tabanlari ilkelerini inceler.
Teori ve pratigi i¢ ice gecirmek icin her 6grenci bir JDBC uygulamasi gelistirir ve web tabanl
dagitik veritabani iizerinde uygular.
Ogrenim Ciktilar::

1. Dagitik veritabani sistemlerinin planlama ve tasarim prensiplerini 6grenmek
Dagitik veritabani yaratma ve kullanma yetenegi kazanmak
Dagitik veritabanlarinda tutarlilik ve glivenligin saglayacak yontemleri anlamak
Dagitik veritabanlarinda sorgu islemeyi iyi seviyede 6grenmek
Ekip ¢alismas1 yaparak proje yapma yetenegi kazanmak

Ul

On kosul dersleri: CENG 315

CENG 437 Yazihm Kalite Yonetimi (3+0)3 6 Akts
Bu ders yazilim kalite yonetimi, kalite yonetim modelleri (CMMI, ISO, IEEE), kalite
yonetimde kulanilan yontemler, araclar ve alanlari, kalite yonetim siirecinin iyilestirilmesi ve
kalite maliyetinin yonetilmesi, hata, sorun 6nleme ve siire¢ iyilestirme yontemleri konularini
kapsamaktadir.
Ogrenim Ciktilari:

1. Yazilim Kalite Giivencesi birlesenlerini aciklayabilme

2. Kalite birlesenleri projenin erken donemlerinden baglayarak kullanabilme
3. Yazilim Kalite Giivencesi iglemlerinin basarimini 6lgebilme
4. Yazilm Kalite Giivencesi islemlerinin proje biitge ve takvimine etkilerini kontrol
edebilme
On kosul dersleri: CENG 316

CENG 441 Paralel Programlamaya Giris (3+0)3 6 Akts
Modern ¢ok cekirdekli bilgisayarlarin daha etkin bi¢cimde kullanilabilmesi igin paralel
programlama tekniklerine giris, Paralelizmin belirlenmesi, paylasilan verinin adlandirilmasi,
thread senkronizasyonu, iletisime iliskin gecikme ve bandwidth, paralel performansin analizi
ve gelistirilmesi, paralel programlama araglari, ¢esitli 6rnekler ve egzersizler.
Ogrenim Ciktilar::

1. Paralel programlama modelleri ve bunlarin kullanim gereksiniminin analizi ve verimli

uygulaniyor olmasi.

2. Farkli paralel programlama yontem ve araglarinin karsilagtirilmasi ve etkin olarak
hangisinin kullanilacagina karar verilebilmesi.

3. Seri bir algoritmanin etkin olarak analiz edilmesi ve paralel bir algoritmaya
doniistiiriilebilmesi.

4. Paralellestirilen algoritmalarin verimlilik analizlerinin yapilmasi.



CENG 442 Cok Cekirdekli Mimariler ve Isletim Sistemleri (3+0)3 6 Akts

Cok c¢ekirdekli mimarilere evrimsel bir yaklasim, c¢ok c¢ekirdekli mimarilerin isletim
sistemleriyle entegrasyonu, ¢ok c¢ekirdek ve ¢oklu threadler i¢in isletim sistemi kernel tasarima,
coklu thread i¢in isletim sistemi destegi, kullanic1 diizeyinde threadler, kernel seviyesinde
threadler. Ornekler: Solaris threadleri, treadler ve kiitiiphaneler, tek islemcili ve ¢ok islemcili
platformlarda ¢oklu threadler i¢in donanim destegi.

CENG 443 Heterojen Paralel Programlama (3+0)3 6 Akts
Heterojen GPU mimarisi, GPU programlama modelleri ve yontemleri, CUDA programlama.
Ogrenim Ciktilar::

1. Heterojen paralel programlama ortamlar1 i¢in program tasarlama ve gercekleme

becerisini gosterme

2. Farkl programlama problemleri i¢in paralel programlama oriintiilerinin uygulanmasi
tecriibesini gosterme

3. Paralel program performansini analiz edip performans iyilestirmeleri yapabilme

CENG 444 Paralel Programlama Oriintiileri (3+0)3 6 Akts
Paralel programlama, eszamanhlik, gorev paralelligi, senkronizasyon oriintiileri.
Ogrenim Ciktilart:
1. Paralel programlama problemlerini ve ilgili driintiileri anlayabilme
2. Farkli paralel programlama problemlerine paralel programlama oriintiilerini uygulama
tecriibesini gosterme
3. Farkli programlama oOriintiileri ve modelleriyle ilgili degerlendirme yapabilme

CENG 451 lleri Sayisal Sistem Tasarim (3+0)3 6 Akts
Sonlu durum makinalarinin tasarim ve analizi; yiiksek seviyeli donanim tanimlama dilleri,
VHDL, tasarimda otomatik sentezleme; sayisal tlimlesik devre tasarimi ve ileri diizey tasarim
konulari; sayisal devrelerin elektriksel 6zellikleri, senkron ve askenron devreler, bilgisayar
aritmetigi, harici devrelere baglanti i¢in ara yiiz tasarimi, sayisal sistemlerin testi; gomiilii
hesaplama sistemlerinin ASIC ile tasarlanmasi; tekrar kullanim i¢in tasarim.
Ogrenim Ciktilari:

1. Karmagsik sayisal devreleri analiz edebilme
Karmasik sayisal devreleri tasarlayabilme
VHDL i donanim tasariminda kullanabilme becerisini gosterme

Sayisal isaret isleme ile ilgili temel bilgilere sahip olmak

wRe DN

Tasarim arag¢larini kullanabilme

CENG 452 Gomiilii Sistemler icin Yazilim Gelistirilmesi (3+0)3 6 Akts

Programlanabilir gomiilii sistemlerin tasarim1 ve gerceklenmesi; derleyiciler, planlayicilar, kod
iiretecleri, ve sistem seviyesi tasarim araglari; veri-akis ve kontrol modelleri, tekli ve ¢oklu
mikroiglemci mimarileri i¢in yazilim sentezleme; Senkron/reaktif programlama dilleri ve
matematiksel altyapilari; sinyal isleme, iletisim ve kontrol algoritmalarinin sayisal sinyal
isleme, mikrodenetleyici, FPGA, ASIC ve gercek-zamanl igletim sistemlerinde uygulanmast;
gercek-zamanli ¢ekirdek tasarimi; donanim ve yazilim hatalarini tolere eden yazilim teknikleri.
Ogrenim Ciktilar::

1. Yazilim gelistirmenin gomiilii sistemlere 6zgili gereksinimlerini bilmek

2. Standartlar1 ve ¢esitli yazilim gelistirme ortamlarini ve araglarini bilmek



3. GOmiili sistemlerin yaygin alanlarinda kullanilan algoritmalarin analiz ve sentezini
yapabilme

4. GOomili sistemlerde yazilim smama, dogrulama, test konularin1 bir projede
uygulayabilme

CENG 461 Artificial Intelligence (3+0)3 6 Akts
Sonuca dayali programlama; sorun ¢ozme; bilgi gdsterme; ¢ikarsama; mantiksal davranmak;
lzelirsizlik; ogrenme; iletigim.
Ogrenim Ciktilart:
1. Insansi davranislar1 benzetmeye yarayan yapay us yontemlerin ayri ayri 6grenilmesi
2. Agirlikli olarak matematiksel mantiklara dayali, geleneksel yapay us yontemlerin
Ogrenilmesi
3. Yapay us yontemlerin karma kullanimi sonucu akilli algilanabilecek davraniglarin
gelistirilmesi
4. Amaca dayali yazilim dilleri kullanilarak, yontemlerin karma kullanildigi
uygulamalarin gelistirmesi

CENG 462 Esnek Hesaplama (3+0)3 6 Akts
Yapay sinir aglari; evrimsel algoritmalar; bulanik dizgeler; olasilik; karigikhik kurami.

Ogrenim Ciktilari:
1. Evrimsel hesaplamalar1 uygulamalarda etkin kullanmak

2. Yapay sinir aglarini uygulamalarda etkin kullanmak
3. Bulanik mantig1 uygulamalarda etkin kullanmak
4. Bu otesel sezgileri kullanarak, uygulamalara akilli davranislar kazandirmak

CENG 463 Yapay Ogrenmeye Giris (3+0)3 6 Akts
Otomatik 6grenme konusuna giris ve degisik uygulama alanlarindan Grnekler verilmesi.
Bayesgi karar kurami. Gozetimli 6grenme teknikleri. Model se¢imi. Boyut Azaltma. Obekleme.
Destek yoney makineleri. Cizgesel modeller. Sinir aglarina giris. Pekistirmeli 6grenme.
Ogrenim Ciktilari:
1. Yapay 6grenme konusunun temel kavramlarini agiklayabilme
2. Yapay o0grenme ile ilgili problemleri analiz etme ve uygun ¢6zliim yontemlerini ayirt
etme
3. Karsilagilan yapay 6grenme problemlerini ¢ézebilecek algoritmalari uygun araglari
kullanarak uygulayabilme
4. Uygulama sirasinda elde edilen ¢iktilari algoritma yoniinden yorumlayabilme

CENG 464 Metin Madenciligi (3+0)3 6 Akts

Bu ders, gercek veri kiimeleri ve metin madenciligi araglar1 kullanarak Python ile metin
madenciligi ve veri analitiginin temel bilesenlerini 6grenme firsat1 sunar. Metin 6n isleme,
duygu analizi ve konu modelleme dahil olmak iizere temel metin madenciligi tekniklerinde
uygulamal1 deneyim saglar ve 6grencilerin bir veri bilimcisi olarak egitilmesine yardimci olur.
Bu derste, temel dogal dil isleme teknikleri, belge temsili, metin siniflandirma ve kiimeleme,
belge 6zetleme, duygu analizi, sosyal ag ve sosyal medya analizi, olasilikli konu modelleri ve
metin gorsellestirme dahil olmak {izere metin madenciligindeki 6nemli konular ele alacagiz.
Ogrenim Ciktilar::



1. Python ve NLTK kullanarak metin siniflandirici olusturabilme ve temel dogal dil isleme
problemlerini ¢ozebilme

Python kullanarak veri analizi ve makine 6grenmesi uygulamalar1 gelistirebilme
Hesaplamali dilbilimin temellerini anlama

Genel dogal dil isleme uygulama modelleri olusturabilme

Bir modelin performansini1 dogru metriklerle degerlendirebilme

Metinden gorsellestirme, niceleme ve kesif analizi gergeklestirebilme

A

CENG 465 Veri Yogun Sistemlerin Tlkeleri (3+0)3 6 Akts
Bu dersin temel amaci, 6grencileri ¢ok ¢esitli veri sistemlerinin arkasindaki temel fikirlerle
tamistirmaktir. Ogrenciler, verileri depolamak ve islemek igin cesitli yaklasimlari, teknikleri ve
araclan karsilastirarak her birinin giiclii ve zayif yonlerini tartisabilecek ve uygulamalari i¢in
en uygun olani secebileceklerdir. Cesitli veri modelleri ve sorgu dilleri; veri depolama ve veri
getirme; dagitik verilerde cogaltma ve boliimleme; islemler; dagitik sistemlerin zorluklarlari;
dagitik sistemlerde tutarlilik ve fikir birligi; toplu islem ve akis isleme.
Ogrenim Ciktilari:

1. Veri yogun uygulamalarda kullanilan temel terminolojiyi tanimlayabilme

2. Farkli veri modellerini ve sorgulama dillerini karsilastirabilme

3. Belirli bir amag i¢in hangi teknolojinin, teknigin ve aracin uygun olduguna karar

verebilme
4. Veri yogun uygulamalar tasarlayabilme

CENG 466 Biiyiik Veri ve Veriye Dayali Karar Verme (3+0)3 6 Akts

Dijital devrim, is diinyasi, hiikiimet, bilim ve toplum genelinde benzeri gdériilmemis miktarda
veri Uretiyor. Kuruluslar, ham verileri karar alma siireclerini bilgilendiren ve inovasyonu
yonlendiren eyleme doniistiiriilebilir i¢goriilere doniistiirebilen profesyonellere giderek daha
fazla ihtiya¢ duyuyor.

Bu modiil, 6grencileri biiyiik veri analitiginin prensipleri ve uygulamalartyla tanistirir ve gergek
diinya baglamlarinda veri kesfi, gorsellestirme ve yorumlamaya vurgu yapar. Ogrenciler, bazi
ticari (6rnegin Tableau) ve bulut tabanli ¢oziimler (6rnegin AWS araglar1) kullanarak vaka
caligmalar1 ve uygulamali alistirmalar yoluyla veri kesfi, gorsellestirme ve analitik teknikleri
uygulama firsat1 bulacaklardir.

CENG 467 Dogal Dil Anlama ve Uretme (3+0)3 6 Akts

Dersin temel amaci, dogal dil isleme, yapay 6grenme ve programlama konusunda temel bilgi
birikimi olan 6grencilerin dogal dili anlama ve iiretme konusunda mevcut derin 6grenme
teknikleri hakkinda daha ileri seviyede bilgi sahibi olmalaridir. Dersin hedef kitlesi son sinif
lisans Ogrencileridir. Ders, dogal dil isleme i¢in derin 6grenme lisansiistii dersi i¢in gerekli
altyapiy1 sunmaktadir.

Ogrenim Ciktilar::
1. Dogal dil isleme i¢in derin &grenme yoOntemlerini endiistriyel problemlere
uygulayabilme

2. Dogal dil islemenin sosyal etkilerinin farkinda olma ve ilgili etik terminolojiyi bilme
3. Farkli dil modeli mimarilerini problem ¢oziimlerinde kullanabilme
4. Farkli dogal dil isleme gorevlerini ve 6zelliklerini listeleyebilme



CENG 471 Kriptografi (3+0)3 6 Akts
Gizlilik, Dogruluk, Ozgiinliilk denetimi, kriptografi tarihgesi, Bilgi Kurammin temel
kavramlar1, gizlilik sistemleri, tekalfabeli yerine koyma, cok alfabeli yerine koyma,
permiitasyon, blok sifreler, DES-AES simetrik kriptosistemleri, simetrik kriptosistemlerde
anahtar yonetimi, birlestirilmis blok sifreler, simetrik kriptosistem giivenlik mimarileri,
simetrik kriptosistem tasarimi ve dogrulamasi. Faktorizasyon tabanli (RSA), Eliptik Egri (ECC)
asimetrik kriptosistemler, Rastgele say1 ve Asal say1 iireten algoritmalar, asallik testleri, Oz
cikarimi algoritmalar1 (MD5-SHAO-SHA1-SHA?2), PKI — Acik anahtar alt yapist ve iliskin
modeller, IEEE P1363, Fips 140.2-186.2, x9.62, x9.63, PKCS#6, x509v3 vb standartlar.
Ogrenim Ciktilar::
1. Givenlik zayifliklari, tehditleri ve hangi giivenlik fonksiyonlarinin saglanmakta
oldugunun bir sistem i¢in analizini yapabilme.
2. Hedeflenen giivenlik fonksiyonlar1 i¢in dogru kriptografik araglar1 segebilme,
uygulayabilme ve test edebilme.
3. Teknolojideki gelisimi izleyerek yeni kriptografik ¢6ziim gereksinimlerini etkin analiz
edebilme.
4. Kriptografik ¢oziimlerde uluslararasi standartlar1 uygulayabilme.
5. Givenlik gereksinimine gore kriptografik bir gilivenlik ¢oziimiinii belirleme ve
olusturabilme kabiliyetinin elde edilmesi.

CENG 472 Bilgisayar Ag1 Giivenligi (3+0)3 6 Akts
Hat sifreleme, Ugtan-uca sifreleme, bilgisayar ag1 ve Internet tabanli saldirilar. Giivenlik
duvarlari, E-posta giivenligi konulari, Web baglantili giivenlik konulari, Sistem ¢okmesinden
geri kurtarim, Stand-alone ile A Islemlerinin C2 islevselliginin karsilastirilmasi, Hacker’ lar
ve Cracker’ lar, Bilgisayar ag1 saldirilar.
Ogrenim Ciktilar::

1. Farkli ag giivenligi yaklasimlarin1 bilme ve karsilagtirma.

2. Ag giivenligi problemleri analiz etme, ¢6ziim gelistirme ve gerceklestirme.

3. Soyutlama yetenegini giivenlik alaninda kullanma.

4. Giivenlik miithendisligi yontemleri ile ger¢ek diinya problemlerini ¢dzmek.

CENG 473 Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Giivenligi (3+0)3 6 Akts
Giivenli bilgi ve haberlesme sistemlerinin tasarlanmasi, kurulmasi ve yonetimi ile ilgili yontem
ve araclar incelenecektir. Bu amagla gereksinim duyulan giivenlik fonksiyonlar1 ve bunlar
saglayan kriptografik giivenlik araglar, ag gilivenligi araglari ve yontemleri tanimlanacaktir.
Giincel gilivenlik problemlerinin incelendigi, bulut bilisim, web uygulama ve servisleri,
kablosuz aglar gibi pek ¢ok uygulama alanini i¢ine alan ¢6ziilmemis problemler ve yapilan
calismalar Ogretilecektir. Ogrenciler ilgi duyduklar1 giincel problemlerden birisini analiz
ederek, sorunu, ¢oziim yontemlerini veya yapilan aragtirma ¢aligsmalarin1 donem projesi olarak
yazili raporlar ve sunum yapar.
Ogrenim Ciktilar::

1. Bilgi ve iletisim teknolojileriyle ilgili giivenlik risklerinin analiz edilebilmesi

yetkinligine sahip olma.
2. Givenlik problemlerinin ¢oziimiinde dogru araglar1 se¢me ve test edebilme.
3. Teknolojideki gelisimi izleyebilme ve olas1 giivenlik risklerini, tehditleri belirleyebilme

kabiliyetinin kazandirilmasi



4. Bilgi sistemlerinin gilivenlik tasarimi ve yonetimini yiiriitecek temel bilgi ve
methodolojiye sahip olma

CENG 481 Bilgisayar Bilimlerinde Kuramsal Yaklasimlar (3+0)3 6 Akts
Kuramsal fikirlerin ¢6ziim setlerine doniistiiriilmesi, problem ¢6zme teknikleri ve bilgisayar
bilimlerindeki uygulamalarin matematiksel yaklagimlarla entegrasyonu, Baglica kuramlar:
Algoritmalar, Karmasa kurami, Oyunlar Kurami, Olasilik Kurami, Graf Kurami, Otomata
Kurami, Cebir ve Kriptografi.
Ogrenim Ciktilar::

1. Bilgisayar bilimlerinde kullanilan kuramlar1 ve giincel uygulama alani olan konular

kullanarak problemleri ve yeni gereksinimleri analiz edebilmek.

2. Bilgisayar bilimlerinde giincel aragtirma problemlerini tanimlamak, modelleyebilmek.

3. Ogrencinin gelecek kariyer déneminde, bigisayar bilimlerinde ydnlenecegi ve katki
verecegi alana karar verebilmesi.

4. Bilgisayar bilimlerindeki temel kuramlarin disiplinler arasi arastirma ve c¢aligmalarda
uygulama becerisinin edinilmesi.

CENG 482 Evrimsel Hesaplama (3+0)3 6 Akts
Evrim stratejileri, evrimsel programlama, genetik algoritmalar, genetik programlama, secilen
cesitli evrimsel hesaplama tekniklerinin incelenmesi.
Ogrenim Ciktilari:
1. Evrimsel hesaplama ve temel bilesenlerini agiklayabilme.

2. Verilen probleme goére uygun evrimsel hesaplama yontemini seg¢ebilme.
3. Evrimsel hesaplama yontemlerini eniyileme problemlerinin ¢éziimiine uygulayabilme.
4. Evrimsel algoritmalar i¢in deneysel ¢alisma tasarlayabilme.

CENG 483 Davramissal Robot Bilimi (3+0)3 6 Akts
Mekatronik; yapilar; denetim; yapay us birimleri; bilgisayar goriintli; eslestirme; tasarlama;
yonlendirme; iletisim; is birlik¢ilik; robot etikleri; uygulamalar.
Ogrenim Ciktilar::
1. Robot tiirlerini ve davranislarini ayirt eder

2. Akilli robot davraniglari i¢in yontemler kullanir
3. Is birlik¢i robot davranislari i¢in ydntemler kullanir
4. Yapboz robotlardan robotlar gelistirir

CENG 484 Veri Madenciligi (3+0)3 6 Akts
Bilgi kesfi ve veri madenciligi, veri ambarciligi, veri hazirlama ve veri madenciligi ilkelleri,
kavram tanimlama, iliski kurallart madenciligi, siniflandirma ve tahminleme, kiime analizi, web
madenciligi, veri madenciligi uygulamalari.
Ogrenim Ciktilar::

1. Bilgi kesfi siirecinin adimlarini ve veri madenciligi algoritmalarini 6grenmek

2. Veri madenciligi araclarini kullanma yeteneginin kazanmak

3. Bir bilgi kesfi probleminin anlamak, modellemek ve gergeklestirmek
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. Gelistirilen projeleri yazili ve sozlii olarak anlatabilmek



CENG 485 Bilgi Teknolojilerinde Girisimcilik (3+0)3 6 Akts
Bilgi teknolojilerinde is idaresinin temellerine ek olarak bu ders hedef belirleme, ekip kurma,
bilgi sermayesi, misteri projeleri ve is yonetimi i¢in paradigmalar, stratejiler ve yontemler
konularini1 kapsayacaktir.
Ogrenim Ciktilar::

1. Bilgi teknolojileri sektdriinde girisimeiligi tanimak.

2. Girisimcilik bakis agis1 ve diisiince sistematigini anlamak.

3. Kendi igini kurma ve kendi iirlinlerini gelistirme siirecine hazirlanmak.

4. Siirdirtlebilir biiyiime konusunu anlayabilmek.

CENG 486 Akill isletmeler icin Girisimcilik (3+0)3 6 Akts ‘
Akilli is diinyasim1 olusturan bilesenler ve ekosistem. Is siireclerinin otomasyonu. Akilli Is
Diinyast is modelleri ve bunlarin gerceklestirimi.

CENG 487 Bilgisayar Grafigine Giris (3+0)3 6 Akts
Dersin temel amaci 6grencilerin modelleme, olusturma, dokulandirma ve 1s1iklandirma benzeri
temel Bilgisayar Grafigi konularinda bilgi sahibi olmalaridir. Ogrenciler bilgilerini OpenGL
benzeri standart programlama arabirimleriyle 6grendiklerini uygulama konusunda pratik
kazanacaklardir.
Ogrenim Ciktilar::

1. Bilgisayar grafigi tekniklerini standart programlama arabirimleri kullanarak

uygulayabilme
2. 3B nesneler ile imge goriintiileri arasindaki matematiksel iliskiyi tiiretebilme

Farkl1 1siklandirma modellerini karsilastirabilme

W

. Olusturma yazilimlarin1 goériiniirliik veri yapilar1 kullanarak eniyileyebilme

CENG 488 Bilgisayar Grafigi (3+0)3 6 Akts
Bu ders ileri bilgisayar grafigi olusturma tekniklerini konu alir. Derste gercekei bilgisayar
grafigi i¢in gerekli ileri 1s1iklandirma modelleri, hizlandirma teknikleri, hacimsel olusturma
yontemleri anlatilmaktadir. Ayrica bu bilgisayar grafigi tekniklerinin giincel donanim tizerinde
hizlandirilmasini da kapsar.
Ogrenim Ciktilar::

1. Tleri bilgisayar grafigi tekniklerini pratikte uygulayabilme

2. Isiklandirma ve hacim olusturma teknikleri i¢in kullanilan matematiksel iliskileri

tiiretebilme
3. Farkli 1isiklandirma modellerini karsilastirabilme

4. Olusturma yazilimlarini eniyileyebilme

CENG 490 Blokzincir Teknolojileri (3+0)3 6 Akts

Blokzincir ve ilgili teknolojilere ait temeller ve konseptler, dagitik sistem felsefesi, mevcut
blokzincir uygulamalari, akilli kontratlar, konsensus algoritmalari, belirtkeleme ve kriptopara
ticareti, NFT, Web3 dagitik uygulama gelistirme.

CENG 491 Egitim Plam Destekleyici Alan Dersi (3+0)3 6 Akts

Bilgisayar bilimleri, bilgisayar miihendisligi, yazilim miihendisligi, bilisim teknolojileri
alanlarindan se¢ilmis giincel konular1 icermektedir. Amag¢ &grencilerimizin kariyer
gelisimlerine katkida bulunmak ve egitim planinda yer almayan bilgi ve becerileri



kazanmalarini saglamak. Boliimiimiiz disinda alinan ve tamamlanmis olan sertifikali egitim
destekleyici alan dersi olarak kabul edilebilir. Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Egitim Plan1
Destekleyici Alan Dersinin Teknik Se¢meli Ders olarak saydirilmasina iligskin usul ve esaslarda
belirtilen tiim kosullar saglanmis olmalidir.

CENG 499 Ortak Egitim Dersi (0+6)3 6 Akts

Bu ders, sanayi ve akademi arasindaki igbirlik¢i ortakliklari tesvik etmek icin tasarlanmistir ve
ogrencilere degerli gergek diinya is deneyimleri sunmaktadir. Program boyunca, 6grenciler
profesyonel ortamlarda pratik, uygulamali etkinliklere katilacak ve teorik kavramlar gergek
yasam uygulamalariyla bagdastirmalarina yardimci olacaktir. Ders ayrica 6grencilere kariyer
seceneklerini kesfetme, profesyonel hedefler belirleme, sektor aglar olusturma, is yeri
kiiltiirinli anlama ve gelecek kariyerleri i¢in 6nemli olan kisileraras1 ve iletisim becerilerini
gelistirme konusunda rehberlik edecektir.
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